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Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Dbservacioneg
Lugar de atencién Anual Martes 18:00- 19:00 | 868889327, Avisar
al alumnado Facultad previamente
de Biologia
B1.5.012
Anual Miércoles 17:00- 19:00 | 868889327, Avisar
Facultad previamente
de Biologia
B1.5.012

2. Presentacion

Objetivo de la asignatura

El objetivo de la asignatura es proporcionar a los alumnos las bases cientificas para la comprensién del
comportamiento del agua en la tierra, incidiendo sobre su relacién con el medio ambiente. La duracion de

la asignatura es limitada para materias tan amplias como son la Hidrologia Subterranea y la Hidrologia de
Superficie. No obstante, los conocimientos adquiridos facilitaran a los futuros graduados en CC. Ambientales su

participacion en equipos pluridisciplinares para la realizacion de estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos.

Tipo de examenes y evaluaciones

Los examenes de las diferentes convocatorias oficiales constaran de dos partes de unas 2,5 horas de duracion
cada una, correspondientes a la division realizada en el programa: Hidrologia de Superficie e Hidrologia
Subterranea. El examen de cada parte serd escrito y constara de una parte Teoérica y otra Practica con varios

ejercicios.

Para poder presentarse al examen sera imprescindible haber completado y entregado previamente el cuaderno
de practicas y/o los trabajos planteados durante el curso. Las fechas de entrega de las préacticas se indicaran

oportunamente a medida que éstas vayan finalizandose.
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Tutorias (horario):

Martes (18 a 19 h)

Miércoles (17 a 19 h)

3. Condiciones de acceso a la asignhatura

3.1 Incompatibilidades

No se han publicado incompatibilidades de esta asignatura.

3.2 Recomendaciones

Es recomendable que el alumno tenga nociones basicas de:

- Manejo de fuentes documentales en internet, especialmente de trabajos cientificos.
- Inglés a nivel lectura.

- Conceptos basicos de estadistica.

- Comprension y manejo de escalas logaritmicas.

- Manejo de unidades y sus conversiones.

- Manejo basico de hojas de calculo y bases de datos.

- Elaboracion y presentacion de documentos

4. Competencias

4.1 Competencias Béasicas

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su &mbito disciplinar. [Basical]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Bésica2]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Basica3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional. [Basica4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Basica5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Basica6]
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- Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion. [Basica7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacién

Competencia 1. Dominar los conceptos basicos de la Hidrologia y su relacion con las diferentes fases del ciclo
hidrolégico.

- Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad. Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad.

- Elaboracion y gestion de proyectos.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Elaboracion y ejecucion de estudios de impacto ambiental.

- Gestion del medio natural.

- Planificacion y ordenacion integrada del territorio.

- Realizacién de auditorias ambientales.

- Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

- Identificacion y valoracién de los costes ambientales.

- Disefio y ejecucion de programas de educacion y comunicacién ambiental.
Competencia 2. Conocer y saber usar el lenguaje hidrolégico y su relacién con otras ciencias conexas.

- Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad. Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad.

- Elaboracion y ejecucion de estudios de impacto ambiental.

- Gestion del medio natural.

- Restauracion del medio natural.

- Realizacién de auditorias ambientales.

- Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

- Identificacion y valoracién de los costes ambientales.

- Disefio y ejecucion de programas de educacion y comunicacién ambiental.
Competencia 3. Ser capaz de resolver problemas basicos relativos a la determinacién de los diferentes componentes del
ciclo hidrolégico: precipitacion, evapotranspiracion, infiltracion y escorrentia.

- Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad. Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad.

- Elaboracion y gestion de proyectos.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Elaboracion y ejecucion de estudios de impacto ambiental.

- Gestion del medio natural.

- Planificacion y ordenacion integrada del territorio.

- Restauracion del medio natural.

- Realizacién de auditorias ambientales.

- Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

- Identificacion y valoracién de los costes ambientales.
Competencia 4. Adquirir los conocimientos necesarios para interpretar cartografia hidrogeoldgica, definir acuiferos y sus
relaciones con las aguas superficiales.

- Elaboracion y gestion de proyectos.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Elaboracion y ejecucion de estudios de impacto ambiental.

- Gestion del medio natural.

- Planificacion y ordenacion integrada del territorio.

- Restauracion del medio natural.

- Realizacién de auditorias ambientales.

- Identificacion y valoracién de los costes ambientales.
Competencia 5. Conocer e interpretar el flujo subterraneo en medio poroso saturado y sus aplicaciones en la hidraulica
de pozos.

- Elaboracion y gestion de proyectos.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Elaboracion y ejecucion de estudios de impacto ambiental.

- Gestion del medio natural.

- Planificacion y ordenacion integrada del territorio.

- Restauracion del medio natural.

- Realizacién de auditorias ambientales.

- Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

- Tratamiento de suelos contaminados.

- Identificacion y valoracién de los costes ambientales.

- Disefio y ejecucion de planes de desarrollo rural.
Competencia 6. Conocer y utilizar correctamente los conceptos basicos de probabilidad y estadistica aplicada a la
hidrologia.

- Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad. Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad.

- Elaboracion y gestion de proyectos.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Gestion del medio natural.
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- Planificacion y ordenacién integrada del territorio.

- Restauracion del medio natural.

- Realizacion de auditorias ambientales.

- Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

- Disefio y ejecucion de planes de desarrollo rural.
Competencia 7. Conocer y ser capaz de explicar y prever de manera correcta y razonada diferentes fenémenos y
procesos hidrolégicos, especialmente los relacionados con el medio natural.

- Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad. Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad.

- Elaboracioén y gestién de proyectos.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Elaboracién y ejecucién de estudios de impacto ambiental.

- Gestién del medio natural.

- Planificacion y ordenacién integrada del territorio.

- Realizacién de auditorias ambientales.

- Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

- Identificacion y valoracién de los costes ambientales.

- Disefio y ejecucion de programas de educacién y comunicacién ambiental.

- Disefio y ejecucion de planes de desarrollo rural.
Competencia 8. Ser capaz de utilizar correctamente y de forma segura el material mas habitual en Hidrologia, siendo
consciente de sus caracteristicas mas importantes incluyendo su debida conservacion.

- Elaboracioén y gestién de proyectos.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Gestién del medio natural.

- Planificaciéon y ordenacién integrada del territorio.
Competencia 9. Adquirir y valorar habitos respetuosos con el medio ambiente, con especial atencién a la contaminacién
de las aguas superficiales y las subterraneas.

- Seguimiento y control de proyectos ambientales.

- Elaboracién y ejecucién de estudios de impacto ambiental.

- Gestién del medio natural.

- Planificacion y ordenacién integrada del territorio.

- Realizacién de auditorias ambientales.

- Disefio y ejecucion de programas de educacién y comunicacién ambiental.

- Disefio y ejecucion de planes de desarrollo rural.

5. Contenidos

Bloque 1: HIDROLOGIA DE SUPERFICIE
TEMA 1. Introduccioén.

1.1. Introduccion.

1.2. El ciclo hidrolégico.

1.3. Concepto de sistema.

1.4. Modelo del sistema hidroldgico.
1.5. Historia de la Hidrologia.
TEMA 2. La cuenca hidroldgica.

2.1. Definicién.

2.2. Caracteristicas fisicas de la cuenca.

2.2.1. Parametros de forma.

2.2.2. Parametros de relieve.

2.2.3. Parametros de relieve en relacion con la erosion.

2.2.4. Parametros relativos a la red hidrografica.
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TEMA 3. Precipitacion.

3.1. Introduccién.

3.2. Formacién de la precipitacion.

3.3. Formas de precipitacion.

3.4. Tipos de precipitacion.

3.5. Medicién de la precipitacion.

3.5.1. Medidores de precipitacion. Pluviometros.
3.5.2. Red de pluvibmetros.

3.6. Interpretacion de los datos de precipitacion.
3.6.1. Estimacion de datos faltantes de precipitacion.
3.6.2. Analisis de dobles masas.

3.6.3. Precipitacion promedio sobre un area.
3.6.4. Andlisis de area-duracion-precipitacion.

TEMA 4. Evaporacion y transpiracion.

4.1. Evaporacion desde una superficie libre.

4.1.1. Tanques de evaporacion.

4.1.2. Evaporacion por el método de transferencia de masa.
4.1.3. Evaporacion pro el método del balance de energia.
4.2. Evapotranspiracion en la cuenca hidrologica.

4.2.1. Evapotranspirémetros.

4.2.2. La relacién empirica de Thornthwaite.

4.2.3. Método combinado de Penman.

4.2.4. Método de Blaney-Criddle para cultivos especificos.

4.2.5. Relacion entre la evapotranspiracion real y la potencial.

4.3. Empleo préactico de los métodos de Thornthwaite y Blaney-Criddle.

4.3.1. Método de Thornthwaite.

4.3.2. Método de Turc (12 y 22 férmula).
4.3.3. Método de Blaney-Criddle.

4.4. Resultados y criticas al método.

TEMA 5. Infiltracion y retencion.

5.1. Introduccion.

UNIVERSIDAD DE

MURCIA
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5.1.1. Componentes de la escorrentia.

5.1.2. Distribucion de un aguacero.

5.1.3. Entradas de agua en la cuenca, Pluviogramas e Hietogramas.

5.1.4. Salidas de agua de la cuenca. Hidrogramas.

5.1.5. Desfase entre las entradas y salidas de escorrentia. Tiempo de concentracion.
5.2. Interceptacion.

5.3. La infiltracion.

5.3.1. Concepto.

5.3.2. Cuantificacion de la infiltracion.

5.3.3. Medida de la infiltracion.

5.3.4. Retencidn por depresiones del terreno.

5.3.5. Medida de las retenciones: Método del niumero de curva o del Numero Hidrolégico.

TEMA 6. La escorrentia: ciclo y componentes.

6.1. La escorrentia.

6.1.1. El ciclo de la escorrentia.

6.1.2. Componentes de la escorrentia.

6.2. El hidrograma.

6.3. Relacién entre aguas superficiales y aguas subterraneas.
6.3.1. Condicionantes geoldgicos.

6.3.2. Condicionantes hidrolégicos.

6.4. Andlisis de hidrogramas.

6.4.1. Andlisis del hidrograma de una crecida simple.
6.4.1.1. Métodos simplificados.

6.4.1.2. Métodos aproximados.

6.4.2. Andlisis de hidrogramas anuales.

6.5. Caudales ecoldgicos.

TEMA 7. Hidrometria: métodos y equipos de aforo.

7.1. Aforos.

7.1.1. Aforo con flotador.
7.1.2. Aforo volumétrico.
7.1.3. Aforo con molinete.

7.1.3.1. Principio del método.
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7.1.3.2. Eleccion del lugar de aforo.

7.1.3.3. Seleccion de las secciones parciales.
7.1.3.4. Medida de la velocidad.

7.1.3.5. Medida de la seccion.

7.1.3.6. Calculo del caudal.

7.1.3.7. El material de aforos.

7.1.4. Aforo quimico.

7.1.4.1. Método por inyeccion a caudal constante.
7.1.4.2. Método global o por integracion.
7.1.4.3. Comparacion entre ambos métodos.
7.2. Estaciones de aforo.

7.2.1. Seccioén limnimétrica.

7.2.2. Seccion de aforos.

7.2.3. Control.

7.2.4. Clasificacion de las estaciones.
7.2.4.1. Estaciones de primer orden.

7.2.4.2. Estaciones de segundo orden.
7.2.4.3. Estaciones de tercer orden.

7.2.4.5. Eventuales estaciones.

7.3. Curva de gastos.

7.3.1. Ecuacion y forma de la curva de gastos.
7.3.2. Dispersion de los aforos.

7.3.3. Extrapolacién en la curva de gastos.

TEMA 8. Probabilidad y estadistica en hidrologia.

8.1. Introduccién.

8.2. Probabilidad y sus axiomas.

8.3. Funciones de probabilidad.

8.4. Periodo de retorno.

8.5. Parametros estadisticos.

8.6. Funciones de distribucion de probabilidad usadas en hidrologia.
8.7. Series temporales.

TEMA 9. Relaciones lluvia-escorrentia.
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9.1. Métodos de envolventes.
9.2. La férmula racional.
9.3. Hidrograma unitario.
9.3.1. Hidrograma unitario tradicional.
9.3.2. Curva S.
9.3.3. Métodos matriciales. Hidrograma unitario instantaneo.
9.3.4. Hidrogramas unitarios sintéticos.
TEMA 10. Modelos hidrolégicos. Introduccion.
Blogue 2: HIDROLOGIA SUBTERRANEA
TEMA 11. Introduccion.

1.1. Definicién de Hidrologia Subterranea y analisis terminolégico.
1.2. La evolucién histérica de la hidrogeologia.

1.3. El ciclo del agua en la naturaleza.

1.4. Zonacién del agua en el subsuelo.

1.5. El acuifero subterraneo como embalse.

1.6. Los acuiferos: tipos de acuiferos.

TEMA 12. Estructuras hidrogeolégicas.

2.1.El papel de la geologia aplicada.

2.2.La estratigrafia de los acuiferos.

2.2.1. Caracteristicas fisicas de las rocas almacén.
2.2.2. Estudio y analisis granulométrico.

2.2.3. Porosidad total.

2.2.4. Representacion de resultados.

2.3.Geologia estructural de acuiferos.

2.3.1. Mapas estructurales.

TEMA 13. Medidas y mapas piezométricos.

3.1.Control piezométrico.

3.2.Los mapas piezométricos.
3.2.1. Elaboracion de isopiezas.
3.2.2. Interpretacion de isopiezas.

3.3.Mapas de variacién de niveles.

UNIVERSIDAD DE
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TEMA 14. Balance hidrogeoldgico.
TEMA 15. Los manantiales.

5.1.Clasificacion de manantiales.
5.2.Causas de la fluctuacién del caudal de los manantiales.
5.3.Curvas de vaciado.

TEMA 16. Hidraulica subterranea: principios teéricos.

6.1.El acuifero: complejo roca almacén - agua subterranea.
6.2.Caracteristicas y tipos de roca almacén.
6.3.Caracteristicas y tipos de agua subterranea.
6.4.Pardmetros de la funcién almacenadora del acuifero.
6.4.1. La porosidad eficaz.

6.4.2. Coeficiente de almacenamiento.

6.5.Parametros de la funcion conductora de un acuifero.
6.5.1. Permeabilidad.

6.5.2. Valores del coeficiente de permeabilidad.

6.5.3. Transmisividad.

6.5.4. Difusividad.

TEMA 17. Hidraulica de pozos: interpretacién de bombeos de ensayo.

7.1.Repaso de principios teoricos.

7.2.Tipos de ecuaciones de flujo.

7.3.Métodos de interpretacion de descensos.

7.3.1. Acuifero cautivo.

7.3.1.1. Método bilogaritmico de Theiss.

7.3.1.2. Método semilogaritmico de Jacob.
7.4.Métodos de interpretacion de curvas de recuperacion.
7.5.Ensayo de pozos.

7.5.1. Efecto de capacidad de pozo.

7.5.2. Pérdidas de carga.

TEMA 18. Hidroquimica. Fundamentos.

TEMA 19. Modelos hidrogeolégicos. Introduccion

TEMA 20. Aguas subterraneas y medio ambiente.

10
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10.1.Contaminacién de aguas subterraneas.
10.2.Aguas subterraneas y conservacion de ecosistemas acuaticos.
10.3.El caso del Alto Guadiana.

TEMA 21. Gestion de acuiferos. Sobreexplotaciéon y sostenibilidad.

PRACTICAS

Practica 1. Determinacion de caracteristicas fisicas de una cuenca hidroldgica.: Relacionada con los
contenidos Tema 2y Tema 6

Practica 2. Célculo de la precipitacion sobre una cuenca (método de isoyetas y método de Thissen).:
Relacionada con los contenidos Tema 10,Tema 3,Tema 7,Tema 8y Tema 9

Practica 3. Calculo de la ETP y ETR por el método de Thornthwaite y Blaney-Criddle.: Relacionada con
los contenidos Tema 10 y Tema 4

Practica 4. Calculo del aforo de un rio por el método del molinete.: Relacionada con los contenidos
Tema 6y Tema7

Practica 5. Establecimiento de una curva de gastos de una estacion de aforo.: Relacionada con los
contenidos Tema 10,Tema 6,Tema 7,Tema 8y Tema 9

Practica 6. Calculo de las retenciones y de su distribucion temporal por el método de namero de
curva (USSCS).: Relacionada con los contenidos Tema 6 y Tema 8

Practica 7. Analisis de Hidrogramas. Determinacién de la escorrentia subterranea.: Relacionada con
los contenidos Tema 9

Practica 8. Ejercicios sobre Hidrograma Unitario.: Relacionada con los contenidos Tema 10,Tema 6 y
Tema 9

Practica 9. Estimacién de caudales maximos por aplicacion de la Instrucciéon de Carreteras 5.2-IC.:
Relacionada con los contenidos Tema 6 y Tema 8

Practica 10. Ejercicios sobre periodo de retorno.: Relacionada con los contenidos Tema 8

Practica 11. Célculo de caudales méaximos por la distribuciéon normal.: Relacionada con los contenidos
Tema 8

Practica 12. Calculo de caudales maximos por la distribucion de Gumbel.: Relacionada con los
contenidos Tema 8

Practica 13. Célculo de caudales maximos para distribucién de Pearson lll.: Relacionada con los
contenidos Tema 8

Practica 14. Identificacién de estructuras hidrogeoldgicas.: Relacionada con los contenidos Tema 12

Practica 15. Elaboracién e interpretacién de mapas piezométricos.: Relacionada con los contenidos
Tema 13,Tema 19y Tema 20

Practica 16. Construccién de mapas de isoprofundidades.: Relacionada con los contenidos Tema
13,Tema 19y Tema 20

11
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Practica 17. Ejercicio: caso practico sobre balance hidrogeoldgico.: Relacionada con los contenidos
Tema 14

Practica 18. Analisis de curvas de vaciado de manantiales.: Relacionada con los contenidos Tema 15y
Tema 16

Practica 19. Interpretacion de bombeos de ensayo por el método de Theiss y por el método de Jacob-
Cooper.: Relacionada con los contenidos Tema 16 y Tema 17

Practica 20. Ejercicio sobre ensayos de pozo.: Relacionada con los contenidos Tema 17

Practica 21. Ejercicios sobre regulacion de recursos hidricos superficiales.: Relacionada con los
contenidos Tema 10,Tema 6y Tema 7

Practica 22. SALIDA AL CAMPO: Global
Objetivo: Conocer “in situ” problemas y casos hidrolégicos reales.

Esta prevista la visita al Campo de Cartagena para observar el sistema hidrolégico que incluye
la aportacion de aguas de diferentes origenes (Trasvase Tajo-Segura; aguas subterraneas; aguas
desaladas y aguas reutilizadas), y las relaciones con la laguna costera del Mar Menor. Se explicara
en funcionamiento del acuifero multicapa y el uso combinado de las aguas para atender el regadio.
Se incidira en aspectos ambientales y en la ponderacién de aspectos positivos y negativos desde el
punto de vista hidrolégico.

No se descarta que la excursién prevista pueda ser sustituida por otro itinerario en funcién de las
necesidades docentes.

12
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6. Metodologia Docente
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Lecciones

magistrales

El desarrollo de las clases de teoria se
efectuara fundamentalmente en lecciones
magistrales participativas y clases expositivas.
En ellas se presentan inicialmente casos

reales o cuestiones que pretenden:
- motivar el aprendizaje de los contenidos
- introducir nuevos conocimientos

Para un mayor aprovechamiento de las sesiones
es conveniente que el/la alumno/a haya trabajado

los materiales de la unidad previamente a la clase.

30

30

60

Practicas

presenciales

En estas sesiones los alumnos trabajaran,
individualmente o en pequefios grupos, resolviendo
ejercicios y problemas propuestos en relacion
con los diferentes temas, que habran sido
impartidos con anterioridad en las clases
tedricas. A medida que vayan terminandose la

practicas se iran entregando para su calificacion.

15

16

31

13
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Al inicio del curso se expondran distintos problemas
reales relacionados con la Hidrologia y se propondra
a los alumnos la realizacion de trabajos en grupo,
gue tendran por objetivo una profundizacion en el

conocimiento de problematicas hidrolégico-ambientales.

Los trabajos seran objeto de seguimiento, que se
realizara mediante exposiciones por parte de todos
los componentes de cada grupo ante el resto de los
alumnos. Estas exposiciones serviran para mostrar

el desarrollo de las distintas fases de los trabajos,

y se debera hacer notar que todos y cada uno de
los alumnos participa activamente en las diferentes
actividades. Ademas, se favorecerd el debate entre

todos los alumnos para identificar aquellas partes

de los trabajos que avanzan adecuadamente y

aquellas otras que serian susceptibles de mejora.

Las fases principales de los trabajos se
realizaran de acuerdo al avance de los
contenidos tedricos de la asignatura que tengan

Trabajo en grupo relacién con los temas propuestos, y seran: 10 18 28

- Busqueda de informacion en diversos
medios y a través de Organismos Oficiales

relacionados con el tema propuesto.

- Recopilacién, ordenacion, almacenamiento

y tratamiento adecuado de dicha informacion.

- Elaboracion de un primer informe del estado

actual del conocimiento sobre el tema propuesto.

- Busqueda de posibles metodologias para
abordar el problema propuesto, explicacion

critica de las mismas, y seleccion justificada

14

- Aplicacioén e las metodologias al caso propuesto: la

realizacion de esta fase dependera de la complejidad

del caso. por lo gue se tratard de aplicacidon
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Examen 4 4
Salida al campo 6 16 22
Total 65 80 145

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/ambientales/2014-15#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Competencia
Evaluada
1,2, 3,4,

56,7,8,9

Métodos /

Instrumentos

Calificacion del examen

Criterios de Valoracion

El examen constara de dos partes de unas 2,5 horas de duraciéon cadal
una, correspondientes a la divisién realizada en el programa: Hidrologia de
Superficie e Hidrologia Subterranea. El examen de cada parte sera escrito Y|

constara de una parte Tedrica y otra Practica con varios ejercicios.

Ponderacién

80

Competencia
Evaluada

3,4,5,6,7

Métodos /

Instrumentos

Practicas presenciales

Criterios de Valoracion

Para poder presentarse al examen sera imprescindible haber ido entregando
en fecha la practicas y/o los trabajos planteados durante el curso. La evaluacion
de las précticas se hara de acuerdo con el seguimiento realizado durante las
practicas y con el contenido del cuaderno. Previsiblemente, las practicas se iran
entregando a medida que se vayan realizando y seran devueltas corregidas |

calificadas. Se controlara especialmente el plagio total o parcial.

La ponderacion del 10% podra aumentarse al 20% en el caso que el profesor

considere que los trabajos en grupo no se van a realizar.

Ponderacién

10

15
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Métodos / Trabajo en grupo

Instrumentos

Criterios de Valoracion|En funcion de la carga docente y ndmero de alumnos matriculados, el
profesor valorara la posiblidad de efectuar trabajos en grupo que supondran
hasta el 10% (en caso contrario, esta ponderacion pasara a las practicas). Los

temas a tratar se plantearan por el profesor al inicio del curso.

La presentacién del trabajo en grupo sera requerimiento imprescindible paral

Competencia poder presentarse al examen final. La evaluacién del trabajo tendra dos|
Evaluada componentes:

1,234 - el 50% de la calificacion sera conjunta para todos los componentes del grupo|

5,6,7,8,9 y se establecera en funcién del trabajo entregado y presentado previamente af

la realizacion del examen final.

- el 50% de la calificacion sera individual y se establecera en funcion de la
participacion de cada alumno en la elaboracion de todas las fases del trabajo.
Por tanto, sera importante evidenciar dicha participacién tanto durante las
consultas realizadas al profesor como en las exposiciones ante el resto de lal

clase.

Ponderacién 10

Fechas de examenes
http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/ambientales/2014-15#examenes

9. Bibliografia (basicay complementaria)

Applied hydrogeology; Fetter, C. W. (Charles Willard) (1942-); Upper Saddle River Prentice Hall cop.
2001

Fundamentos de hidrogeologia; Martinez Alfaro, Pedro E.; Martinez Santos, Pedro E. / Castafio
Castafio, Silvino; Madrid Mundi-Prensa 2006

Handbook of Hydrology; Maidment, D.R.; McGraw Hill. 1993

Hidrogeologia conceptos basicos de hidrologia subterranea ; Escuder, Roser; Barcelona Fundacion

El & & &=

Centro Internacional de Hidrologia Subterranea 2009
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http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/ambientales/2014-15#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=603436.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=603436.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=436973.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=436973.titn.
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Hidrologia agroforestal; Mufioz Carpena, Rafael; Ritter Rodriguez, Axel; Madrid Direccién General de
Universidades e Investigacion del Gobierno de Canarias, Mundi-Prensa 2005

Practicas de hidrogeologia para estudiantes de Ciencias Ambientales; Garcia Sanchez, Ernesto; [Elche]
Universidad Miguel Hernandez 2001

Hidrologia general principios y aplicaciones; Llamas, José; Pais Vasco Universidad D.L. 1993
Hidrologia subterréanea; Custodio, Emilio / Llamas, Manuel Ramdn; Barcelona Omega D.L. 1996, 2001
Ingenieria hidroldgica; Nania, L.S. / Gomez Valentin, M.; Granada, Grupo Editorial Universitario. 2006
Nociones de Hidrogeologia para Ambient6logos; Pulido Bosch, A.; Ed. Universidad de Almeria. 2007

Hidrologia aplicada; Chow, Ven Te; Maidment, David R. / Mays, Larry W. / Saldarriaga, Juan G. trad. /

El El & E E = =

Santos G., German R. rev.; Madrid [etc.] McGraw-Hill 1995

10. Observaciones y recomendaciones

OBSERVACIONES DE CONDICIONES DE ACCESO:
No se han publicado incompatibilidades de esta asignatura.
OBSERVACIONES DE METODOLOGIA:

La asignatura se desarrollard4 en unas cuatro o cinco clases semanales de 1 hora, en las que se alternara la

exposicion de los temas tedricos y la resolucién de ejercicios practicos.
OBSERVACIONES DE EVALUACION:

Se valorard la posibilidad de realizar un examen eliminatorio de materia de Hidrologia de Superficie (en el
mes de noviembre). En caso de aprobarlo, s6lo se hara media con las preguntas correspondientes a la parte
de hidrologia subterrdnea del examen oficial de enero si ésta Ultima parte también ha sido aprobada; en caso

contrario, figurara una nota como supenso, y no se guardara la nota para posteriores examenes.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

A) Mapas topogréficos y fotografias aéreas. Un especialista en hidrologia de campo debe de ser diestro en

el uso de los mapas y ser capaz de localizar con precisién su posicion en un mapa de cualquier escala. Los

17


https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=521340.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=521340.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=49998.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=305649.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=521717.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=482885.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=81773.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=81773.titn.
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mapas topograficos y fotografias aéreas permiten obtener de forma facil una primera imagen de la zona

de estudio (relieve, caracteristicas de la red fluvial, usos del suelo, etc.), planear los itinerarios de campo y
registrar la posicién de diferentes datos de interés hidroldgico (inventario de puntos de agua, infraestructuras
hidraulicas, etc.).

Entre las fuentes de informacién se pueden citar:

- http://earth.google.com/

- http://lwww.ign.es/ign/es/IGN/home.jsp _, Instituto Geogréafico Nacional

- Imagenes de satélite (LANDSAT)

B) Cartografia geolégica. La cartografia geolégica ain no se ha completado en muchos paises. Gran variedad
en cuanto a escalas y detalles; muchos se publican con memoria explicativa. A menudo es posible localizar
cartografia inédita en universidades con departamentos de geologia.

- http://www.igme.es _, Instituto Geoldgico y Minero de Espafa

- http://www.usgs.gov _, U. S. Geological Survey

- http://www.bgs.ac.uk _ British Geological Survey

- http://www.brgm.fr _ Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

C) Datos hidrolégicos.
- Organismos internacionales
- http://Iwww.watermonitoringalliance.net/ _ Global List of Activities
- http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm _ Water Resources
- http://www.eea.europa.eu/ _ Agencia Europea del Medio Ambiente
- http://water.usgs.gov/ _, U. S. Geological Survey
- Organismos nhacionales
- http://lwww.aemet.es/es/nuevaweb _ Agencia Estatal de Meteorologia
- http://hispagua.cedex.es/ _, Confederaciones Hidrogréficas. Datos del Anuario de Aforos 2005-2006
- http://www.igme.es/internet/default.asp _, Instituto Geologico y Minero de Espafia (SIAS, Sistema de

Informacién del Agua Subterranea)

D) Informes y publicaciones cientificas. Informes de organismos publicos, universidades y empresas,

publicaciones en revistas cientificas, comunicaciones a congresos, etc.

18
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E) Otras universidades.
- Universidad de Salamanca: http://hidrologia.usal.es/

- Universidad de Castell6bn Jaume [: http://www.agua.uji.es/

UNIVERSIDAD DE

MURCIA
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