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2. Presentacion

La asignatura “Andlisis Quimico” es una materia basica, necesaria para la formacion integral del futuro

Graduado en Bioguimica.

Uno de los objetivos principales de esta asignatura es la adquisicion por parte de los alumnos de las
competencias necesarias, tanto teéricas como practicas, acerca de los principios y la metodologia de trabajo
en el &rea de Quimica Analitica. Dado que el andlisis cuantitativo ocupa una parte importante de la asignatura,
la quimiometria como base para la obtencién de informacion analitica de calidad en este &mbito resulta
conveniente. Los métodos de andlisis cuantitativo aqui presentados forman parte de los llamados “Métodos
Clasicos de Andlisis”, asi pues para una buena comprension de los métodos volumétricos se incluiran las
nociones basicas de sus equilibrios quimicos correspondientes. Como objetivos particulares, los temas y
supuestos practicos desarrollados incluirdn la aplicacion de dichas técnicas al Andlisis Bioquimico. La calidad
en los laboratorios es en la actualidad una exigencia sea cual fuere el area de trabajo de los mismos, de modo
que el laboratorio de Andlisis Bioquimico queda dentro de este ambito, es por ello que se presentaran a los

alumnos los “Principios de la calidad en los Laboratorios de Analisis”.

3. Condiciones de acceso a la asighatura

3.1 Incompatibilidades
No existen incompatibilidades

3.2 Recomendaciones

Es altamente recomendable que los alumnos hayan cursado las asignaturas de QUIMICA y MATEMATICAS de
2° curso de Bachillerato asi como haber superado las asignaturas QUIMICA | y MATEMATICAS impartidas en

el primer cuatrimestre del Grado en Bioquimica
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4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (hnormalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1 - Capacidad de andlisis y sintesis en los diferentes temas de tipo bioquimico y de areas relacionadas.
- CG2 - Capacidad de organizacién y planificacién de los estudios y ensefianzas bioquimicas o de sanidad
animal y humana recibidas.

- CG3 - Capacidad de dividir, analizar y resolver problemas de tipo bioquimico, quimico o de diagnéstico.

- CG4 - Disefar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental, asi como sus
posibles aplicaciones a casos bioquimicos o biomédicos

- CG5 - Disefar estrategias experimentales con distintas etapas para la soluciéon de un problema bioquimico
o de &reas afines al Grado y sus posibles soluciones.

- CG6 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes de
cualquier experiencia realizada; capacidad de modificacion y disefio de nuevos experimentos en funcion de
resultados parciales obtenidos.

- CG7 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio guimico, bioquimico y/o biolégico incluyendo
seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos quimicos y/o biol6gicos, y registro anotado de
actividades.

- CG11 - Usar Internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion, sabiendo discriminar
entre informacion y opinién en el &mbito bioquimico o biomédico (intimamente ligada a la competencia
CTUMB3).

- CG12 - Tomar decisiones relativas a cuestiones de tipo bioquimico o relacionadas con la sanidad animal o
humana que impliquen o tengan consecuencias en un grupo o colectividad determinada

- CG14 - Razonamiento critico en cualquier tema de tipo bioquimico o de diagndéstico, en particular, o
cientifico en general que repercuta en las posibles soluciones del problema

- CG16 - Adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico, de diagndstico o profesional que requieran
una vision diferente a las previamente establecidas o estudiadas.

- CG19 - Motivacién por la calidad en cualquier tipo de actividad a realizar, inculcando el trabajo cientifico
metodoldgico, detallado y solvente.

- CE12 - Poseer las habilidades numéricas y de célculo que permitan aplicar procedimientos matematicos
para el analisis de datos.
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- CE14 - Conocer los principios y aplicaciones de los métodos e instrumentacion utilizados en las
determinaciones biomédicas y el analisis de alimentos.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Conocer el proceso analitico y los diferentes pasos que lo integran y la importancia de
cada uno de ellos

- Competencia 2. Conocer los principios basicos de la quimiometria para la obtencién de resultados
cuantitativos de calidad.

- Competencia 3. Conocer y saber aplicar los métodos cuantitativos volumétricos de analisis de sustancias
de interés bioquimico, dominando los principios de los equilibrios quimicos correspondientes.

- Competencia 4. Conocer y utilizar los principios basicos de la Quimica Analitica incorporados en sistemas
de calidad en laboratorios bioquimicos.

- Competencia 5. Conocer y saber aplicar la metodologia de trabajo en el laboratorio analitico enfocado al
analisis bioquimico, partiendo como base de las buenas practicas de laboratorio.

- Competencia 6. CT1: Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito
disciplinar

- Competencia 7. CT2: Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
particularmente el inglés

- Competencia 8. CT3: Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC

- Competencia 9. CT4: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica
profesional

- Competencia 10. CT5: Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para
promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo

- Competencia 11. CT6: Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o
distinto ambito profesional

5. Contenidos

TEMA 1. El proceso analitico
Definicién, objeto y etapas implicadas
TEMA 2. Herramientas y operaciones basicas en el laboratorio bioanalitico

La balanza analitica. Material volumétrico. Preparacién de disoluciones patrén. Preparacion de la

muestra.
TEMA 3. Introduccién a la quimiometria

Exactitud y precision. Errores. Cifras significativas. Pruebas de significacion. Principios bésicos de la

calidad en los laboratorios bioanaliticos.
TEMA 4. Aspectos cuantitativos del Analisis Quimico
Generalidades. Introduccion al Analisis Volumétrico.

TEMA 5. Equilibrios y volumetrias acido-base
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Introduccion. Estudio de diferentes sistemas acido-base monopréticos y polipréticos y célculos de
pH. Curvas de valoracion. Indicadores acido-base. Aplicaciones de las volumetrias acido-base al andlisis

bioanalitico.
TEMA 6. Equilibrios y volumetrias de formacién de complejos

Equlibrios de formacion de complejos en disoluciones acuosas. Complejos con ligandos monodentados.
Complejos con EDTA y reactivos similares. Volumetrias con EDTA. Indicadores metalocrémicos.

Aplicaciones de las volumetrias de complejacion al analisis bioanalitico.

TEMA 7. Equilibrios y volumetrias de precipitacién

Equilibrios de precipitacion. Factores que afectan a la solubilidad. Curvas de valoracion. Indicadores del

punto final. Aplicaciones de las volumetrias de precipitacion al andlisis bioanalitico.
TEMA 8. Equilibrios y volumetrias de oxidacion-reduccion

Equilibrios de oxidacién-reduccion. Factores que afectan al potencial redox. Curvas de valoracion redox.
Indicadores de oxido-reduccion. Aplicaciones de las volumetrias de oxidacion-reduccion al analisis

bioanalitico.
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PRACTICAS

Practica 1. Herramientas y operaciones bdsicas en el laboratorio bioanalitico: Global
Introduccion al manejo del material basico en el laboratorio bioanalitico. Calibracion de material volumétrico.

Practica 2. Equilibrios y volumetrias acido-base: Global
Determinacion de acido acetilsalicilico en un comprimido farmacéutico

Practica 3. Equilibrios y volumetrias de formacién de complejos: Global
Determinacion de la dureza del agua

Practica 4. Equilibrios y volumetrias de precipitacion: Global
Determinacion de anion cloruro en suero salino

Practica 5. Equilibrios y volumetrias de oxidacién-reduccién: Global
Determinacion de acido ascdrbico en un preparado farmacéutico

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autbnomo | de trabajo

Se utilizara la clase magistral, mediante la transmision
de informacién en un tiempo ocupado principalmente
por la exposicion oral, con el apoyo de las TICs.
Durante dicha exposicidn se podran plantear preguntas,
Leccion magistral 33 60 93
estudio de casos o situaciones probleméaticas sobre un
tema, presentar informaciones incompletas, orientar

la busqueda de informacion, etc... todo en ello con

el fin de estimular el aprendizaje de los alumnos.
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

A través de los seminarios se plantearan supuestos
practicos, que impliquen la aplicacion de los
conocimientos adquiridos a través de las clases
Seminarios magistrales. Asimismo se plantearan cuestiones 6 15 21
a desarrollar a través de andlisis de situaciones,
estudio de casos concretos y aprendizaje basado en

problemas, fomentando el aprendizaje cooperativo

La estrategia metodoldgica central a utilizar
sera el aprendizaje cooperativo, favoreciendo

que los estudiantes trabajen en grupo de dos

Actividades personas en actividades de aprendizaje con
Préacticas: metas comunes. Dentro de esta modalidad de 15 6 21
Laboratorio aprendizaje, en funcién de las actividades a

realizar se desarrollaran préacticas de laboratorio
para el andlisis de diversos alimentos mediante

técnicas clasicas, instrumentales y de separacion.

Durante estas sesiones el estudiante podra preguntar
al profesor, todas aquellas dudas que no hayan podido
ser solucionadas durante las clases magistrales,

seminarios y/o practicas de laboratorio. Podra

Tutorias: Presencial solicitar bibliografia de ampliacién especifica de
3 9 12
en grupo algun tema concreto y/o cualquier otro tipo de
informacién relacionada con la asignatura. Asimismo
el docente realizard un seguimiento de los grupos,
supervisando y orientando mas directamente el proceso
a seguir en cada una de las actividades realizadas.
Realizacion
3 3

de exdmenes

Total 60 90 150
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Actividad

Formativa

Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Presenciales| Autonomo | de trabajo

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/bioquimica/2016-17#horarios

8. Sistema de Evaluacioén

Métodos /

Instrumentos

Examen final escrito

Criterios de Valoraciéon

Dominio de la materia. Correccion en las respuestas. Claridad expositiva y organizativa.
Planificacion y organizacion del tiempo.
Para poder superar la asignatura, como minimo se ha de obtener la mitad de la puntuacion

establecida en este instrumento de evaluacion.

Ademas, es necesario obtener una puntuacion minima de tres sobre diez en cada parte teméatica
para poder hacer media. La parte temética | incluye los Temas 1-4, mientras que las siguientes|

cuatro partes tematicas se corresponden con cada tema individual.

Ponderaciéon

60%

Métodos /

Instrumentos

Préacticas de Laboratorio

Criterios de Valoracion

Exactitud y precision en los resultados experimentales. Orden y pulcritud en el trabajo
de laboratorio. Presentacion de las actividades realizadas (boletines: correccion, claridad vy

organizacion). 60%.
Examen escrito de practicas. 40%.

Para poder superar la asignatura, como minimo se ha de obtener la mitad de la puntuacion

establecida en este instrumento de evaluacion.

Ponderaciéon

25%
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Métodos / Seminarios y tutorias

Instrumentos

Criterios de Valoracion|Asistencia, participacion y resultados de evaluaciones realizadas

Ponderacion 15%

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/bioquimica/2016-17#examenes

9. Bibliografia

Bibliografia Basica
@ Christian, G.D. Quimica Analitica, 62 ed. Ed. McGrawHill. 2009.

@ Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., Crouch, S. Fundamentos de Quimica Analitica, 82 edicion.
Ed. ITES-Paraninfo, Madrid, 2005

@ Harris, D.C., Analisis Quimico Cuantitativo, 32 edicion. Ed. Reverté, Barcelona, 2003

10. Observaciones y recomendaciones

En el caso de que, tras la participacion activa en clase durante el curso y la realizacién de las actividades
propuestas, la calificacién obtenida en los exdmenes no fuese suficiente para superar la asignatura en la
convocatoria de junio, el alumno debera realizar el examen teérico-practico correspondiente a la convocatoria

de julio, conservando las notas obtenidas en las practicas de laboratorio y en seminarios y tutorias.
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http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/bioquimica/2016-17#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=45360.titn.

