~ Guia docente de la asignatura
(1096) ALGEBRA LINEAL Y CALCULO

CURSO ACADEMICO 2024/2025

1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2024/2025

Titulacion GRADO EN OPTICA Y OPTOMETRIA
Nombre de la asignatura ALGEBRA LINEAL Y CALCULO
Cédigo 1096

Curso PRIMERO

Caracter FORMACION BASICA

Numero de grupos 1

Créditos ECTS 6.0

Estimacion del volumen de trabajo 150.0

Organizacién temporal 1° Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

JAVALOYES VICTORIA, MIGUEL ANGEL
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura
Categoria
CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

Area
GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Departamento
MATEMATICAS

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
majava@um.es http://webs.um.es/majava/ Tutoria electronica: Si



mailto:majava@um.es
http://webs.um.es/majava/

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Miércoles 16:00-17:00 868883586, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.034 (DESPACHO
PROF. MIGUEL ANGEL JAVALOYES VICTORIA 0.04)

Observaciones:
Despacho 0.04 de la Facultad de Matematicas. Solicitar previamente por mensaje al Aula Virtual

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Martes 12:00-13:00 868883586, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.034 (DESPACHO
PROF. MIGUEL ANGEL JAVALOYES VICTORIA 0.04)

Observaciones:
Despacho 0.04 de la Facultad de Matematicas. Solicitar previamente por mensaje al Aula Virtual

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Jueves 10:00-11:00 868883586, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.034 (DESPACHO
PROF. MIGUEL ANGEL JAVALOYES VICTORIA 0.04)

Observaciones:
Despacho 0.04 de la Facultad de Matematicas. Solicitar previamente por mensaje al Aula Virtual

MERONO BAYO, MIGUEL ANGEL
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Departamento
MATEMATICAS

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
mamb@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Miércoles 16:00-19:00 868884179, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.1.003
Observaciones:

Despacho 1.02. Concertacion previa por mensaje a través del Aula Virtual.

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Lunes 16:00-19:00 868884179, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.1.003
Observaciones:

Despacho 1.02. Concertacion previa por mensaje a través del Aula Virtual.



mailto:mamb@um.es

2. Presentacion

Con esta asignatura, se pretende completar la formacién matematica del estudiante del Grado en Optica y Optometria en dos
aspectos fundamentales, tanto para el aprovechamiento de los estudios, como para el desarrollo de futuras salidas profesionales;
se trata de ciertos conocimientos de calculo basico, asi como nociones elementales de algebra. Mas en concreto, se pretende:

®  Conocer y manejar con soltura los conceptos asociados a la trigonometria plana: resolver ecuaciones, resolver triangulos,

aplicarlos a la resolucién de problemas

®  Conocer los conjuntos de los nimeros reales y complejos, asi como sus operaciones y propiedades, y saber aplicarlas;

manejar funciones, sus derivadas e integrales, resolver algunas ecuaciones diferenciales, etc

®  Conocer las propiedades basicas de las matrices y operar con ellas. Saber calcular el determinante de una matriz cuadrada,
etc

®  Conocer y manejar propiedades sencillas de las funciones de varias variables. Calcular derivadas parciales y saber aplicarlas

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

Es recomendable conocer las matematicas del bachillerato (tecnoldgico-cientifico o ciencias de la salud)

4. Competencias

4.1. Competencias basicas

®  CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,

incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

®  CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

®  CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

®  CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado



4.2. Competencias de la titulacion

B  CG1: Capacidad de analisis y sintesis.

®  CG2: Capacidad de organizacion y planificacion.

B CG3: Capacidad para expresarse correctamente en espafiol, de forma oral y escrita, en el ambito de la Optica y Optometria.
B CG4: Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el ambito de la Optica y Optometria, particularmente el inglés.

B CG5: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el ambito de la Optometria, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas basicas en TIC.

B CG6: Capacidad para resolver problemas.
B  CG7: Capacidad para tomar decisiones.
B CG8: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

® CG9: Tener capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional.

®  CG12: Tener capacidad de razonamiento critico.

®  CG14: Tener capacidad para el aprendizaje auténomo.

®  CG15: Tener creatividad.

B CG19: Tener motivacion por la calidad.

®  CG20: Tener capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

®  C11: Demostrar conocimientos basicos de geometria y analisis matematico.

® CE7: Valorar e incorporar las mejoras tecnoldgicas necesarias para el correcto desarrollo de su actividad profesional.

B CEQ: Planificar y ejecutar proyectos de investigacion que contribuyan a la produccion de conocimientos en el &mbito de la

Optica y la Optometria, transmitiendo el saber cientifico por los medios habituales.
®  CE10: Ampliar y actualizar sus capacidades para el ejercicio profesional mediante la formacién continuada.
®  CE12: Situar la informacion nueva y la interpretacion de la misma en su contexto.

B CE14: Demostrar e implementar métodos de analisis critico, desarrollo de teorias y su aplicacion al campo disciplinar de la

Optometria.

®  CUM3: Demostrar conocimientos de algebra.

4.3. Competencias transversales y de materia

B C11 Demostrar conocimientos basicos de geometria y analisis matematico

®  CEMUMBS3 Demostrar conocimientos de algebra

5. Contenidos



5.1. Teoria

Tema 1: Trigonometria plana

Trigonometria plana. Razones trigonométricas. Relacion entre las razones trigonométricas. Reduccion de angulos al primer
cuadrante. Razones trigonométricas de la suma de angulos, del angulo doble, etc. Ecuaciones trigonométricas. Teorema de los
senos y de los cosenos. Resolucion de problemas.

Tema 2: Conjuntos numéricos

Conjuntos numéricos. Los numeros reales. Orden y desigualdades. Valor absoluto. NUumeros complejos. Operaciones.
Representacion grafica y expresiones de los numeros complejos. Potencias, productos, raices,. Exponenciales complejas.

Tema 3: Calculo diferencial de una variable

Limite de una funcién. Continuidad de una funcion. Limites infinitos. Derivada de una funcion. Interpretacion geométrica. Reglas
de derivacion. Extremos absolutos y relativos. Teoremas de Rolle y del valor medio. Teorema de Taylor. Métodos numéricos de
resolucion de ecuaciones. Interpolacién polindmica.

Tema 4: Calculo integral de una variable

El problema del area. La integral definida. Interpretacion geométrica de la integral definida. La integral indefinida. Teorema
fundamental del calculo integral. Métodos de integracion: cambios de variable, integracidn por partes, integraciéon de funciones
racionales, integracion de funciones trigpnométricas. Aplicaciones del calculo integral: area de la region entre dos curvas; calculo
de volumenes de los solidos de revolucion; longitudes de curvas; areas de superficies de revolucion. Integrales impropias.
Integracion numérica: regla del punto medio, regla del trapecio y regla de Simpson.

Tema 5: Ecuaciones diferenciales ordinarias

Definicion de una ecuacion diferencial: tipo y orden. Ecuaciones diferenciales de primer orden: separables, homogéneas, lineales
(de Bernoulli) y exactas. Ecuaciones lineales con coeficientes constantes: homogéneas y no homogéneas. Ecuaciones lineales de
orden superior con coeficientes constantes.

Tema 6: Matrices y determinantes

Matrices Operaciones con matrices. Determinantes. Operaciones con determinantes.

Tema 7: Funciones de varias variables

Derivadas parciales de primer orden. Interpretacion geométrica. Gradientes y derivadas direccionales. Derivadas parciales de
orden superior. Extremos relativos, condicionados y absolutos. Método de los multiplicadores de Lagrange. Integrales dobles
sencillas. Aplicaciones.

5.2. Practicas

= Practica 1: Presentacion del software y Trigonometria

Se realizara en microaula con el programa Maxima de licencia libre. Se presentara el programa con las instrucciones para su
manejo. Se aprendera a introducir razones trigonomeétricas, resolucion de ecuaciones, etc. Se aplicara a la resolucion de
problemas propuestos anteriormente en clase.

Relacionado con:
® Tema 1: Trigonometria plana
® Tema 2: Conjuntos numéricos
® Tema 3: Calculo diferencial de una variable

® Tema 4: Célculo integral de una variable



® Tema 5: Ecuaciones diferenciales ordinarias
® Tema 6: Matrices y determinantes

® Tema 7: Funciones de varias variables

= Practica 2: Numeros

Se aprendera a introducir nUmeros y operar con ellos, al igual que polinomios y otras funciones. Se aplicara a la resolucion
de problemas propuestos anteriormente en clase.

Relacionado con:
® Tema 1: Trigonometria plana
® Tema 2: Conjuntos numéricos
® Tema 3: Calculo diferencial de una variable
® Tema 4: Célculo integral de una variable
® Tema 5: Ecuaciones diferenciales ordinarias
® Tema 6: Matrices y determinantes

® Tema 7: Funciones de varias variables

= Practica 3: Funciones de una variable real |

Se realizara en microaula con el programa Maxima de licencia libre. Se aprendera a introducir funciones, a realizar
operaciones con ellas, derivarlas, representarlas graficamente, etc. Calculo de primitivas e integrales. Se aplicara a la
resolucion de problemas propuestos anteriormente en clase.

Relacionado con:
® Tema 3: Calculo diferencial de una variable

®  Tema 4: Calculo integral de una variable

= Practica 4: Funciones de una variable real Il

Se realizara en microaula con el programa Maxima de licencia libre. Se aprendera a introducir funciones, a realizar
operaciones con ellas, derivarlas, representarlas graficamente, etc. Calculo de primitivas e integrales. Se aplicara a la
resolucion de problemas propuestos anteriormente en clase.

Relacionado con:
® Tema 3: Calculo diferencial de una variable

® Tema 4: Célculo integral de una variable

= Practica 5: Ecuaciones diferenciales

Se realizara en microaula con el programa Maxima de licencia libre. Se aprendera a introducir ecuaciones diferenciales
ordinarias sencillas, a resolverlas. Se aplicara a la resolucion de problemas propuestos anteriormente en clase.

Relacionado con:
® Tema 5: Ecuaciones diferenciales ordinarias

= Practica 6: Funciones de varias variables



Se realizara en microaula con el programa Maxima de licencia libre. Se aprendera a introducir funciones de varias variables,
representarlas graficamente, hacer derivadas parciales, etc. Se aplicara a la resolucion de problemas propuestos
anteriormente en clase.

Relacionado con:
® Tema 3: Calculo diferencial de una variable

® Tema 4: Célculo integral de una variable

® Tema 5: Ecuaciones diferenciales ordinarias

6. Actividades Formativas

Actividad Formativa Metodologia Horas Presencialidad
A10: Trabajo Auténomo 90.0 0.0
AF1: Exposicion tedrica/Leccion magistral (aula/aula virtual) 39.0 100.0
AF2: Tutoria ECTS/Trabajos académicamente dirigidos 3.0 100.0
AF3: Resolucion de problemas / Seminarios / Aprendizaje basado en problemas / 6.0 100.0
Estudio de Casos Clinicos/ Exposicion y discusion de trabajos / Simulaciones /
Examenes.
AF4: Practicas de laboratorio / Practicas con ordenadores / Practicas en aula 12.0 100.0
informatica / Practicas pre-clinicas / Seminarios especializados / Practicas de
campo

Totales 150,00

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/optica/2024-25#horarios

8. Sistemas de Evaluacion

Identificador Denominacion del instrumento de evaluacion Criterios de Valoracion Ponderacion

EO1 Examen escrito (contenidos teoricos y/o practicos) Exposicion razonada de  55.0
los argumentos
Precisién Rigor
Correccion Orden


https://www.um.es/web/estudios/grados/optica/2024-25#horarios

EO03 Ejecucion de tareas practicas (habilidades desarrolladas durante las
practicas)

E05 Evaluacioén continua: seguimiento del trabajo del estudiante en la
materia/asignatura (interés, participacion en diversas actividades de
la asignatura, relaciones con compafieros, actitud con pacientes,
etc.)

EO06 Elaboracion y/o resolucion de casos practicos/casos clinicos

9. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/optica/2024-25#examenes

10. Resultados del Aprendizaje

Se espera que los estudiantes consigan las siguientes competencias y resultados:

Precision Correccion
Rigor

Exposicion razonada de
los argumentos
Precisién Correccion
Rigor

Exposicion razonada de
los argumentos
Precision Correccion
Rigor

1) manejar con soltura las razones trigonométricas y saber aplicarlas en problemas de la vida real

2) saber hacer calculos y operaciones con numeros complejos tanto en forma binémica como polar

3) conocer las principales funciones matematicas y saber sus principales propiedades

4) comprender el concepto de limite y sus diferentes aplicaciones
5) conocer el concepto de derivada, su significado geométrico y sus aplicaciones

6) conocer el concepto de integral, su significado geométrico y sus aplicaciones

11. Bibliografia
Grupo: GRUPO 1

Bibliografia basica

20.0

5.0

20.0

®  (Basica) J.J. GARCIA, P. LUCAS y J. MARIN. Matematicas. Coleccién texto guia. 22ed. Diego Marin. Murcia 1999

Bibliografia complementaria

B R.T.SMITH y R. B. MINTON. Calculus (volumenes | y II). Mc Graw Hill, Madrid 2003.



https://www.um.es/web/estudios/grados/optica/2024-25#examenes
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=252035.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=710118.titn.

12. Observaciones

ODS: Esta asignatura no se encuentra vinculada de forma directa a ningun Objetivo de Desarrollo Sostenible

Evaluacion: En el caso de que un estudiante no pueda asistir a las clases practicas y/o seguir la evaluacién continua éste podra
superar la asignatura realizando un examen de la misma que valdra el 100% de la nota final. También se dara la posibilidad de
ser evaluado en un 80% con el examen final y en un 20% con la nota de practicas.

En las convocatorias posteriores el estudiante podra optar también a superar la asignatura realizando un unico examen de la
misma que valdra el 100% de la nota final.

Para los alumnos que si sean evaluados mediante la evaluacién continua, la nota final tendra cuatro partes:

1) Nota de practicas: el 20%, del cual, la mitad sera obtenido mediante la asistencia a las practicas de ordenador y la otra mitad
mediante un examen al finalizar las practicas.

2) Nota de evaluacioén continua: el 5%, que se obtendra con algunos test a realizar de forma esporadica en horario de clase.

3) Nota de seminarios (resolucion de tareas practicas): el 20%, que se evaluara durante los seminarios, donde se propondran
algunas tareas para resolver de forma individual.

4) Examen final: el 55%.
NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucion de identidad o autoria, o esté en posesién de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacién y, en su caso,
podra ser objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA


https://www.um.es/adyv/
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